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The electric toothbrush has a handle (2) with an electric motor (8) inside 
and a shaft (2 0) protruding. This can be coupled to the brush head (3) . 
The shaft undergoes an oscillating or continuous rotary movement. The 
brush head has a brush carrier (26) with a number of bristles (4) . The 
carrier gets its rotary and oscillating movement from the shaft. The 
frequency of the oscillation (50) is larger, preferably by a factor of two 
or three, than the rotary frequency (49) . 

The axis or rotation is at right angles to the axis of oscillation. 
The amplitude of the oscillation is between 20 mu and 200 mu , but 
preferably about 50 mu . The rotary frequency is between 60 and 70 Hz, 
preferably 65 Hz and that of the oscillation between 120 and 210 Hz, 
preferably 165 Hz. 

ADVANTAGE - Improved tooth cleaning. 
Dwg. 1/5 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Elektrische Zahnburste 

@ Es wird eine elektrische Zahnburste (1) beschrieben, die 
ein Griffteil (2) und ein Burstenteil (3) aufweist In dem 
Griffteil (2) ist ein Eiektromotor (8) untergebracht Des 
weiteren ragt aus dem Griffteil (2) eine Welle (20) heraus, die 
mit dem Eiektromotor (8) gekoppeit ist Das BOrstenteii (3) 
ist auf das Griffteil (2) aufsteckbar. Des weiteren 1st an dem 
Burstenteil (3) ein mit der Welle (20) koppelbarer Borstentra- 
ger (26) gehalten, von dem eine Vlelzahl von Borsten (4) 
abstehen. fm eingeschalteten Betriebszustand fuhrt der 
Borstentrager (26) eine Drehbewegung (49) sowie eine 
Hubbewegung (50) aus, wobei die Frequent der Hubbewe- 
gung (50) gro&er, vorzugswelse wesentiich grd&er ist als die 
Frequenz der Drehbewegung (49). Die Hubbewegung (50) 
stellt eine Stocherbewegung der Borsten (4) dar ( mit der 
" Plaque von den Zahnoberfiachen abgelost wird. Mit Hilfe der 
f Drehbewegung (49) wird die Bbgeldste Plaque von den 
Zahnoberfiachen weggewischt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Zahnburste 
mit einem Griffteil, in dem ein Elektroraotor unterge- 
bracht ist, und aus dem eine Weile herausragt, die mit 
dem Elektromotor in Antriebsverbindung steht und mit 
der ein BQrstenteil koppelbar ist, wo bei die Welle bei 
eingeschaltetem Elektromotor eine oszillierende oder 
kontinuierliche Drehbewegung urn eine in Langsrich- 
tung der Welle verlauf ende Achse ausfQhrt 

Eine derartige elektrische Zahnburste ist aus der in- 
ternationalen Patentanmeldung WO 94/12121 Al be- 
kannt Dort ist in dem BQrstenteil eine drehbar gelager- 
te Burstenwelle untergebracht, die alternierend ange- 
trieben werden kann. Der Borstentrager ist drehbar an 
dem BQrstenteil gelagert, wobei die Drehachse der Bur- 
stenwelle und die Drehachse des Borstentragers etwa 
quer zueinander angeordnet sind. In dem AusfQhrungs- 
beispiel der Fig. 9 der internationalen Patentanmeldung 
WO 94/12121 Al ist ein T-StQck vorgesehen, das aus 
einer Langsstange und einem Querstift zusammenge- 
setzt ist Die Langsstange ist in einer etwa parallel, aber 
auBerhalb ihrer Drehachse angeordneten Bohrung der 
BQrstenwelle aufgenommen. Der Querstift ist in einer 
etwa parallel, aber auBerhalb seiner Drehachse ange- 
ordneten Bohrung des Borstentragers aufgenommen. 
Die Langsstange ist in ihrer Bohrung drehbar und in 
Richtung der Drehachse der Burstenwelle verschiebbar 
aufgenommen. Der Querstift ist in seiner Bohrung dreh- 
bar aufgenommen, kann jedoch innerhalb seiner Boh- 
rung keine Bewegung in Richtung der Drehachse des 
Borstentragers durchfQhren. Eine alternierende Dreh- 
bewegung der BQrstenwelle urn ihre Drehachse hat ei- 
nerseits zur Folge, da£ auch der Borstentrager eine al- 
ternierende Drehbewegung um seine Drehachse aus- 
fQhrt Andererseits hat dies zur Folge, daB aufgrund der 
nicht-vorhandenen Verschiebbarkeit des Querstifts in 
seiner Bohrung der Borstentrager eine hin- und herge- 
hende Hubbewegung ausfQhrt Diese Hubbewegung ist 
parallel zur Drehachse des Borstentragers ausgerichtet 
Die Frequenz der alternierenden Drehbewegung des 
Borstentragers ist identisch mit der Frequenz der hin- 
und hergehenden Hubbewegung des Borstentragers. 

Durch die hin- und hergehende Hubbewegung des 
Borstentragers entsteht eine Stocherbewegung der 
Borsten, mit der Plaque von den Zahnflachen eines Be- 
nutzers abgelost werden kann. Die alternierende Dreh- 
bewegung des Borstentragers bewirkt eine Wischbewe- 
gung der Borsten, mit der insbesondere das durch die 
Stocherbewegung abgeldste Plaque von den Zahnfla- 
chen entfernt werden kann. Auf diese Weise wird insge- 
samt eine gute Reinigung der Zahne des Benutzers er- 
reicht 

Allerdings ist diese bekannte Anordnung konstruktiv 
relativ aufwendig, wobei zusatzlich zu berQcksichtigen 
ist, daB die konstruktiven Mittel zur Erzeugung der 
Hubbewegung des Borstentragers unmittelbar unter- 
halb des Borstentragers angeordnet sind. In diesen Be- 
reich des BurstenteUs dringt wahrend des Reinigungs- 
vorganges Zahncreme, Speichel oder auch Wasser ein, 
wobei insbesondere die Zahncreme und die darin ent- 
haltenen Schleifpartikel einen relativ raschen Ver- 
schleiB der mechanisch bewegten Teile bedingen. Dar- 
Qber hinaus fQhrt nur der Borstentrager selbst, nicht 
aber das gesamte BQrstenteil eine zusatzliche hin- und 
hergehende Hubbewegung aus, was von einem Teil der 
Benutzer als unangenehm empfunden wird. SchlieBlich 
ist aufgrund der speziellen konstruktiven AusfQhrung 
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dieser bekannten elektrischen Zahnburste eine starre 
Kopplung zwischen der Frequenz der hin- und herge- 
henden Hubbewegung des Borstentragers und der Fre- 
quenz der oszillierenden Drehbewegung des Borsten- 

5 tragers bedingt So ist es beispielsweise nicht moglich, 
mit einfachen konstruktiven MaBnahmen die Frequenz 
der Hubbewegung des Borstentragers weiter zu erh5- 
hen, um eine effektivere Stocherbewegung der Borsten 
auf der Zahnoberfiache zu erreichen, und die Frequenz 

io der oszillierenden Drehbewegung beizubehalten. 
SchlieBlich fQhrt diese strenge, phasenstarre Kopplung 
der beiden Bewegungen des Borstentragers zu einer 
von dem Benutzer als stdrend empfundenen Unruhe des 
Borstentragers, welche ein sicheres Positionieren der 
15 freien Enden der Borsten auf der Zahnoberfiache er- 
schwert 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektrische Zahn- 
burste der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der 
die Zahnreinigung weiter verbessert ist 

20 Diese Aufgabe wird nach der Erfindung im wesentli- 
chen dadurch geldst, daB die Welle eine oszillierende 
Schwenk- oder Hubbewegung oder dergleichen mit ei- 
ner Bewegungsrichtung ausfQhrt, die im wesentlichen 
quer zur Achse angeordnet ist 

25 Aufgrund dieser MaBnahme ist es nicht mehr erfor- 
derlich, zur Erzeugung der Schwenk- oder Hubbewe- 
gung notwendige Bauteile in dem BQrstenteil selbst zu 
positionieren, da die Welle insgesamt bereits im Griffteil 
einer zur Erzeugung der Hubbewegung des Borstentra- 

30 gers erforderliche Bewegungskomponente in Form ei- 
ner Schwenk-, Hub- oder dergleichen Bewegung aufge- 
pragt bekommt Das Griffteil ist in der Regel hermetisch 
gegen das Eindringen von Zahnpasta, Feuchtigkeit oder 
dergleichen abgedichtet, so daB ein fruhzeitiger Ver- 

55 schleiB der in dem Griffteil angeordneten mechanischen 
Bauteile nicht zu befQrchten ist Weiterhin wird das ge- 
samte, auf die Welle aufgesteckte BQrstenteil in diese 
Schwenk- oder Hubbewegung versetzt, was von der 
Mehrzahl der Benutzer als angenehm empfunden wird. 

40 SchlieBlich besteht auch die Mdglichkeit, die Frequenz 
der Schwenk- oder Hubbewegung oder dergleichen der 
Welle frei einzustellen, so daB die starre Kopplung zwi- 
schen den Frequenzen der Hub- oder Schwenkbewe- 
gung bzw. der oszillierenden Drehbewegung des Bor- 

45 stentragers aufgehoben ist 

Nach einer ersten besonders vorteilhaf ten Ausgestal- 
tung der Erfindung fuhrt die Welle eine Schwenk- oder 
Hubbewegung oder dergleichen um eine Achse aus, die 
im wesentlichen quer zu der in Langsrichtung der Welle 

50 verlaufenden Achse angeordnet ist Insbesondere kann 
die Welle in dem Griffteil um die Achse schwenkbar 
nach Art einer Wippe oder dergleichen gelagert sein. Es 
soli an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, daB 
unter Schwenkbewegung eine Bewegung der Welle 

55 Qber die gesamte Lange und unter Hubbewegung die 
Bewegung eines Endabschnitts der Welle oder auch des 
auf die Welle aufgesteckten BQrstenteils zu verstehen 
sind. Wahrend die Welle beispielsweise nach Art einer 
Wippe eine Schwenkbewegung insgesamt ausfQhrt, 

60 kann die Bewegung der Endpunkte der Wippe, insbe- 
sondere bei einem langeren Hebelarm, als eine Art 
Hubbewegung interpretiert werden. Fur die verbesser- 
te Zahnreinigung kommt es letztlich im wesentlichen 
darauf an, daB die Borsten eine Art Stocherbewegung, 

65 also eine Bewegung im wesentlichen in Richtung der 
Borstenlangsachse bzw. der Langsachse oder Dreh- 
achse des Borstentragers ausfQhren, wofQr im wesentli- 
chen die Hubbewegung des freien Endes der Welle aus- 
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schlaggebend ist quenzen und damit das Verhaltnis beider Frequenzen 

Nach einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung zueinander nur unwesentlich geindert, jedoch liegt eine 

hat es sich als auBerst vorteilhaft herausgestellt, da6 das gleiche Phasenlage nach unterschiedlicher hoher An- 

BQrstenteil einen Borstentrager mit einer Mehrzahl von zahl voil Schwingungs- bzw. Oszillationszyklen, nimlich 
Borsten aufweist und der Borstentrager des mit der 5 9,5, 10, 11, 13,65 vor.JegrdBer die Anzahl der Schwin- 

Welle gekoppelten Burstenteils eine Drehbewegung so- gungszyklen ist, umso regelmSBiger und ruhiger ist der 

wie eine Schwenk- oder Hubbewegung ausfuhrt Hier- Verlauf der resultierenden Bewegung des BorstentrS- 

durch wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB die Hub- gers. 

bewegung des Borstentragers zu einer Art Stocherbe- Insgesamt hat sich gezeigt, daB durch diese unter- 
wegung der Borsten fflhrt, mit der Plaque von den Zahn- 10 schiedlichen Frequenzen der Hubbewegung und der 

flichen der Zahne des Benutzers abgeldst werden kann. Drehbewegung die Reinigung der Zahne eines Benut- 

Die Drehbewegung des Borstentragers sorgt im we- zers wesentlich verbessert wird Dies beruht darauf, daB 

sentlichen fur eine Wischbewegung der Borsten auf der einerseits durch die groBere Frequenz der Hubbewe- 

Zahnoberflache, mit der Plaque von den Zahnflachen gung des Borstentragers die Stocherbewegung der Bor- 
entfernt werden kann. 15 sten verstarkt und damit ein wesentlich verbessertes 

Weiterhin hat sich als vorteilhaft herausgestellt, daB Abldsen von Plaque von den Zahnflachen des Benutzers 

die Frequenz der Schwenk- oder Hubbewegung einen erreicht wird. Andererseits wird die Wischbewegung 

groBeren Wert, bevorzugt etwa den zwei- bis dreifa- nicht mit dieser grdBeren Frequenz vorgenommen, so 

chen Wert der Frequenz der Drehbewegung aufweist daB ein zu schnelles Hinwegwischen der Borsten uber 

Von Vorteil sind die Bewegungsrichtung der Drehbe- 20 die Zahnflachen vermieden wird Statt dessen wird die 

wegung und die Bewegungsrichtung der Schwenk- oder Wischbewegung mit einer kleineren Frequenz durchge- 

Hubbewegung im wesentiichen rechtwinklig zueinan- fflhrt, so daB das abgeldste Plaque sicher von den Zahn- 

derausgerichtet. flachen entfernt und dartiberhinaus noch weiteres Pla- 

Die Amplitude der Schwenk- oder Hubbewegung, que abgeldst werden. Die grSBere Frequenz der Hubbe- 
insbesondere des Borstentragers bzw. der Borstenen- 25 wegung des Borstentragers wirkt sich somit vorteilhaft 

den, liegt im Bereich zwischen etwa ± 0,02 mm und etwa auf das Abldsen von Plaque von den Zahnflachen eines 

± 0,2 mm, bevorzugt bei etwa ±0,05 mm. Benutzers aus, wahrend die kleinere Frequenz der 

Die Frequenz der Drehbewegung ist nach einem be- Drehbewegung des Borstentragers ein sicheres Wegwi- 

vorzugten Ausfahrungsbeispiel auf etwa 60 bis 70, be- schen wie auch weiteres Abldsen von Plaque gewahrlei- 
vorzugt etwa 65 Hz eingestellt, wahrend die Frequenz 30 stet 

der Schwenk- oder Hubbewegung bei etwa 120 bis Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 

210 Hz, insbesondere etwa 165 Hz, liegt ist das Verhaltnis der Frequenzen der Drehbewegung 

Die spezielle Wahl der Frequenzen der Drehbewe- und der Hubbewegung ein endlicher Wert oder ein peri- 

gung und der Schwenk- oder Hubbewegung ist bevor- odischer Bruch oder ein nicht-periodischer Bruch. Das 

zugt derart aufeinander abgestimmt daB eine gleiche 35 Verhaltnis der Frequenzen der Drehbewegung und der 

Phasenlage der uberlagerten Schwingung erst wieder Hubbewegung kann somit in diesera Rahmen frei ge- 

nach einer Mehrzahl von Schwingungszyklen, insbeson- wahlt werden. Bei beispielsweise vorgegebener Fre- 

dere nach mehr als vier Schwingungszyklen, auftritt Bei quenz fur die Drehbewegung kann auf einfache Weise 

unterschiedlichen Frequenzen der beiden Bewegungen die groBere Frequenz fur die Hubbewegung durch eine 

des Borstentragers nimmt die Kurve der resultierenden 40 entsprechende Wahl des Frequenzverhaltnisses auf den 

Bewegungen einen sehr unregelmiBigen Verlauf an. gewQnschten Wert eingestellt werden. 

Dieser unregelmaBige Verlauf wiederholt sich nach ei- Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Er- 

ner bestimmten Anzahl von Zyklen beider Einzelbewe- findung sind die Frequenzen der Drehbewegung und 

gungen. Nach dem Stand der Technik hat die Hubbewe- der Hubbewegung unabhangig voneinander. Die Fre- 

gung eine doppelt so hohe Frequenz wie die oszillieren- 45 quenz filr die Drehbewegung und die Frequenz fur die 

de Drehbewegung, so daB sich der unregelmaBige Ver- Hubbewegung konnen durch entsprechende konstruk- 

lauf mit der Periodizitat der Oszillationszyklen wieder- tive MaBnahmen vdllig unabhangig und frei voneinan- 

holt Durch dieses haufige Auftreten des unregelmaBi- der auf den jeweils gewOnschten Wert eingestellt wer- 

gen Bewegungsverlauf und der damit verbundenen Un- den. 

rune in der Bewegung des Borstentragers fallt es dem 50 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 

Benutzer der Zahnburste nicht immer leicht die freien werden die Drehbewegung und die Hubbewegung des 

Enden der Borsten sicher und dauerhaft auf die Zahne Borstentragers von dem Elektromotor erzeugt Es ist 

zu drucken bzw. die Borsten gezielt auf den Zahnober- also nur ein Elektromotor vorgesehen. Die unterschied- 

flachen zu positionieren. Wahlt man das Frequenzver- lichen Frequenzen fur die Drehbewegung und die Hub- 

haitnis der Frequenzen der Drehbewegung bzw. 55 bewegung kdnnen von diesem Elektromotor beispiels- 

Schwenk- oder Hubbewegung jedoch so, daB der Quo- weise mit Hilfe eines Getriebes oder dergleichen er- 

tient nach Herausktirzen identischer Fehler zwei bevor- zeugt werden. Das Verhaltnis der Frequenzen der Dreh- 

zugt groBe Primzahlen bzw. Primzahlprodukte auf- bewegung und der Hubbewegung ergibt sich dann aus 

weist, so treten die UnregelmaBigkeiten im Kurvenver- der Getriebeubersetzung. Es ist aber auch moglich, die 

Iauf der Gesamtbewegung des Borstentragers nur recht 60 genannten Frequenzen ohne ein Getriebe zu erzeugen. 

selten auf. Je seitener diese UnregelmaBigkeiten auftre- Dies kann beispielsweise mit Hilfe einer Kupplung oder 

ten, umso ruhiger ist die Bewegung des Borstentragers dergleichen erreicht werden, die zum Beispiel zwischen 

und desto leichter fallt es dem Benutzer, die freien En- die Hubbewegung und die mit der kleineren Frequenz 

den der Borsten auf den Zahnen genau zu positionieren. laufenden Drehbewegung geschaltet wird 

Einzelne Primzahlquotienten fflr die Frequenzverhalt- 65 Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 

nisse k6nnen beispielsweise bei folgenden Quotienten findung wird die Drehbewegung von dem Elektromotor 

liegen: 23/9, 13/5, 27/10, 28/11, 34/13, 171/65. Bei diesen erzeugt und die Hubbewegung von davon unabhangi- 

Verhaltnissen wird der Quotient aus den beiden Fre- gen Antriebsmitteln. Es sind also fur die Drehbewegung 
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und die Hubbewegung zwei voneinander unabhangige 
Antriebsmittel vorgesehea Auf diese Weise ist es ohne 
weiteres mdglich, die Frequenz fur die Drehbewegung 
und die Frequenz fur die Hubbewegung vdllig unabhan- 
gig voneinander auf den jeweils gewflnschten Wert ein- 5 
zustellea Des weiteren ist es ebenf alls mdglich, das Ver- 
haltnis der Frequenzen der Drehbewegung und der 
Hubbewegung auf einen gewttnschten Wert einzustel- 
lea 

Dabei ist es besonders zweckmaBig, wenn die Hubbe- 10 
wegung von einem weiteren Elektromotor oder von 
einem elektromagnetischen Schwinger oder von einem 
piezoelektrischen Aktuator erzeugt wird. Fur die Dreh- 
bewegung wird also der Elektromotor verwendet Die 
Hubbewegung wird jedoch durch das zweite Antriebs- 15 
mittel erzeugt, das vorzugsweise von einem zweiten 
Elektromotor gebildet wird. Durch eine entsprechende 
Ansteuerung der beiden Elektromotoren konnen dann 
die Frequenz fur die Drehbewegung und die Frequenz 
fur die Hubbewegung vdllig unabhangig voneinander 20 
eingestelltwerdea 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Hubbewegung des Borstentragers bei Ober- 
schreiten einer auf die Borsten einwirkenden Kraft ab- 
schaltbar. Die Hubbewegung des Borstentragers er- 25 
zeugt, wie eriautert, eine Stocherbewegung der Borsten, 
mit der Plaque von den Zahnflachen abgeldst wird. 
Durch die erfindungsgemaBe grSBere Frequenz der 
Hubbewegung wird diese Stocherbewegung noch ver- 
starkt Es ist nun bekannt, daB viele Benutzer von elek- 30 
trischen Zahnbursten haufig die Borstenenden mit einer 
zu grofien Kraft an die Zahnflachen andruckea Dies hat 
zwar eine weitere Verstarkung der Stocherbewegung 
der Borsten zur Folge. Es ist jedoch ebenfalls bekannt, 
daB eine zu groBe, auf die Zahnflachen bzw. das Zahn- 35 
fleisch einwirkende Kraft eine Schadigung zur Folge 
haben kana Damit dies vermieden ist, wird die Hubbe* 
wegung abgeschaltet, sobald die auf die Borsten einwir- 
kende Kraft einen vorgegebenen Wert uberschreitet 
Damit werden mdgliche Schadigungen sicher vermie- 40 
dea Ebenfalls wird durch das Abschalten der Hubbewe- 
gung dem Benutzer auf eine taktile und/oder akustische 
Art und Weise signalisiert, daB er die Borsten zu stark 
an die Zahnflachen andrGckt Dies ergibt sich daraus, 
daB der Benutzer die Stocherbewegung der Borsten als 45 
Vibrationen auf den Zahnflachen spurt und er somit das 
Abschalten dieser Stocherbewegung zur Kenntnis 
nimmt Das beschriebene Abschalten der Hubbewe- 
gung hat somit in besonders vorteilhafter Weise eine 
Schutz- und Signalf unktion fur den Benutzer. 50 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Hubbewegung durch einen Benutzer 
abschaltbar. Der Benutzer kann also die Hubbewegung 
des Borstentragers und damit die Stocherbewegung der 
Borsten auf den Zahnflachen nach Belieben ein- und 55 
ausschaltea Dies kann beispielsweise zweckmaBig sein, 
wenn der Benutzer nur sein Zahnfleisch massieren will 
und er dabei die Stocherbewegung als unangenehm 
empfindet In diesem Fall kann der Benutzer die Sto- 
cherbewegung voriibergehend abschaltea 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Drehbewegung alternierend und erfolgt um eine 
etwa parallel zu den Borsten des Borstentragers ausge- 
richtete Achse. Es hat sich herausgestellt, daB auf diese 
Weise eine besonders gute Wischbewegung der Borsten es 
entsteht, mit der abgelostes Plaque besonders vorteil- 
haft entfernt werden kann, und mit der auch weiteres 
Plaque von den Zahnflachen abgelost werden kana 



Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Hubbewegung des Borstentragers et- 
wa parallel zu den Borsten ausgerichtet Werden die 
Borsten von dem Benutzer etwa senkrecht auf die Zahn- 
flachen aufgesetzt, so hat dies zur Folge, daB die Sto- 
cherbewegung der Borsten ebenfalls etwa senkrecht auf 
die Zahnflachen einwirkt Dies ermoglicht eine beson- 
ders gute und wirkungsvolle Stocherbewegung der Bor- 
stea Das Abldsen von Plaque und damit die Reinigung 
der Zahnflachen wird dadurch weiter verbessert 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind die Welle und das Burstenteil Bestandteile einer 
Schwinge, die etwa quer zur Welle schwenkbar inner- 
halb des Griffteils gelagert ist Bei einer Schwenkbewe- 
gung der Schwinge fuhrt der am freien Ende des Bur- 
stenteils angeordnete Borstentrager eine hin- und her- 
gehende Hubbewegung aus. Durch die etwa quer zur 
Welle ausgerichtete Achse der Schwinge wird erreicht, 
daB die Hubbewegung des Borstentragers ungefahr die 
Richtung der Borsten aufweist Des weiteren kann 
durch die Wahl des Abstands des Borstentragers von 
der Achse der Schwinge erreicht werden, daB die Hub- 
bewegung des Borstentragers etwa parallel zu der Rich- 
tung der Borsten verlauft Dies hat die erlauterte wirk- 
same Stocherbewegung der Borsten und damit eine ver- 
besserte Reinigung der Zahnflachen zur Folge. Die Aus- 
gestaltung der Welle und des Burstenteils als Bestand- 
teile einer Schwinge stellt somit eine besonders zweck- 
maBige Mdglichkeit dar, die Hubbewegung des Bor- 
stentragers auf einfache und kostengunstige Art und 
Weise zuerreichea 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
ist der Elektromotor mit Mitteln zur Vibrationserzeu- 
gung gekoppelt, die auf einen dem Burstenteil gegen- 
uberliegenden Ausleger der Schwinge einwirkea Die 
Schwinge wird auf diese Weise in eine Vibration ver- 
setzt, also in eine sehr schnelle Schwenkbewegung der 
Schwinge um ihre Achse. Der Borstentrager am freien 
Ende des Burstenteils fuhrt dadurch eine sehr schnelle 
hin- und hergehende Hubbewegung aus. Wird der Bor- 
stentrager mit den Borsten von einem Benutzer auf die 
Zahnflachen aufgesetzt, so hat diese Hubbewegung des 
Borstentragers die erlauterte Stocherbewegung der 
Borsten zur Folge, mit der Plaque von den Zahnflachen 
abgelost wird. Mit Hilf e der Schwinge und der beschrie- 
benen Vibrationserzeugung wird somit auf besonders 
einfache und zweckmaBige Weise die Stocherbewegung 
der Borsten erzeugt 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist als Mittel zur Vibrationserzeugung ein Exzenter vor- 
gesehea der auf der Motorwelle des Elektromotors an- 
geordnet ist, und an dem der Ausleger der Schwinge 
anliegt Mit Hilfe des Exzenters der Motorwelle wird 
also die Vibration erzeugt, und durch das Anliegen des 
Ausleges an dem Exzenter wird die Vibration auf die 
Schwinge tibertragea Dies stellt eine SuBerst einfache 
Mdglichkeit dar, die Schwinge in Vibrationen zu verset- 
zen und damit die Stocherbewegung der Borsten zu 
erzeugea Es sind nur wenige zusatzliche Bauteile not- 
wendig, die dazuhin noch besonders kostengfinstig her- 
zusteilen sind Des weiteren kann durch die Ausgestal- 
tung des Exzenters in einfacher Weise die Art und die 
Starke der Vibration beeinfluBt werdea 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
ist der Ausleger mit einem Gleitschuh oder einer Rolie 
versehen, an dem bzw. an der der der Exzenter anliegt 
Auf diese Weise wird die Reibung des Exzenters an dem 
Ausleger verringert oder ganz vermiedea Die beschrie- 
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bene Vibrationserzeugung ist somit verschleiBfrei und Schwinge nicht mehr in eine Vibration versetzt wird und 

damit fur den taglichenEinsatzbesondersgeeignet darait der Borstentrager keine bin- und hergehende 

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Hubbewegung mehr ausfuhrt Wie beschrieben stellt 

Erfindung ist als Exzenter ein Lager, insbesondere ein dies fur einen Benutzer eine Schutz- und Signalfunktion 

Kugellager mit einem exzentrischen Innenring vorgese- 5 hinsichtlich einer zu hohen AnpreBkraft der Borsten auf 

hen, der auf der Motorwelle angeordnet ist Der Ausle- die Zahnflachen dar. Mit Hilfe der Feder wird somit die 

ger der Schwinge iiegt am AuBenring des Kugellagers beschriebene Schutz- und Signalfunktion auf eine sehr 

an. Durch die Verwendung des Kugellagers werden jeg- einfache und kostengiinstige, aber trotzdem sichere und 

liche Reibungsverluste zwischen der Motorwelle und wirksame Art und Weise erreicht 
dem Ausleger vermieden. Die Vibrationserzeugung ist 10 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erflndung 

somit verschleiBfrei Durch die Ausgestaltung der Ex- weist die Schwinge ein dem BurstenteO zugewandtes 

zentritat des Innenrings kann die Art und die Starke der Rohr auf, in dem die Welle gelagert ist, wobei das Rohr 

Vibration in einfacher Weise beeinfluBt werden. Dies elastisch aus dem Griffteil herausgeffihrt ist Das Rohr 

stellt eine besonders stabile und haltbare Moglichkeit mit der darin gelagerten Schwinge bilden ein freies En- 
dar, die Schwinge in Vibrationen zu versetzen und die 15 de der Schwinge. Dieses Ende ist aus dem Griffteil her- 

Stocherbewegung der Borsten zu erzeugen. ausgefuhrt Auf den aus dem Griffteil herausragenden 

Des weiteren besteht die Mdglichkeit, den Ausleger Teil des Rohrs kann das Burstenteil aufgesteckt werden. 

mit einer Rolle zu versehen, an der der AuBenring des Im eingeschalteten Betriebszustand wird, wie eriautert, 

Kugellagers anliegt Dadurch wird die Reibung weiter die Schwinge in eine Vibration und der Borstentrager 
verringert Daruberhinaus kann in diesem Fall der Au- 20 dadurch in eine hin- und hergehende Hubbewegung 

Benring des Kugellagers ebenf alls exzentrisch ausge- versetzt Damit diese Hubbewegung durch das Heraus- 

staltet werden. Dies ergibt insgesamt die Oberlagerung fQhren des Rohrs aus dem Griffteil nicht verhindert 

zweier exzentrischer Bewegungen, namlich derjenigen wird, ist eine elastische Verbindung zwischen dem Rohr 

des Innenrings und derjenigen des AuBenrings des Ku- und dem Griffteil vorgesehen. Dadurch kann sich die 
gellagers. Auf diese Weise kann die Vibration der 25 Vibration der Schwinge ungehindert fortpflanzen und 

Schwinge und damit die Stocherbewegung der Borsten der Borstentrager ungehindert seine hin- und hergehen- 

weiter beeinfluBt werden. de Hubbewegung ausfuhren. Durch das elastische Her- 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ausfuhren des Rohrs aus dem Griffteil wird somit die 

ist als Mittel zur Vibrationserzeugung eine exzentrische Funktionsfahigkeit der Hubbewegung in einfacher, aber 
Rolle vorgesehen ist, die an dem Ausleger gelagert ist, 30 wirksamer Weise erreicht Des weiteren hat die elasti- 

und die an der Motorwelle anliegt Bei dieser Ausgestal- sche Verbindung den Vorteil, dafl sie ein Eindringen von 

tung ist der Exzenter somit dem Ausleger zugeordnet Schmutz und insbesondere von Wasser in das Innere 

Die Motorwelle tra*gt insoweit kein BauteiL Die exzen- der elektrischen Zahnburste sicher verhindert 

trische Rolle liegt nur an der Motorwelle an, so daB auf Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 

diese Weise die vibration der Schwinge und damit die 35 Erflndung sind die Motorwelle des Elektromotors und 

Stocherbewegung der Borsten erzeugt wird. Fur diese die ein Bestandteil der Schwinge bildende Welle fiber 

Ausgestaltung sind nur wenige zusatzliche Bauteile er- ein Gelenkviereck miteinander verbunden. Die Motor- 

forderlich, wodurch eine einfache und kostengiinstige welle des Elektromotors fQhrt eine rotierende Drehbe- 

Herstellung ermoglicht wird. Die Reibung zwischen der wegung aus. Mit Hilfe des Gelenkvierecks wird diese 

Motorwelle und der exzentrischen Rolle ist gering, so 40 rotierende Drehbewegung der Motorwelle in eine alter- 

daB diese Ausgestaltung weitgehend verschleiBfrei und nierende Drehbewegung der die Schwinge bildenden 

damit alltagstauglich ist Welle umgesetzt Dies hat zur Folge, dafi auch der mit 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung dieser Welle gekoppelte Borstentrager eine alternieren- 

ist eine Feder, insbesondere eine Biegefeder vorgese- de Drehbewegung ausfuhrt Dieses Gelenkviereck stellt 

hen, mit der der Ausleger an den Exzenter der Motor- 45 eine bewahrte, einfache und kostengiinstige Moglich- 

welle bzw. der Exzenter des Auslegers an die Motorwel- keit der beschriebenen Umsetzung dar. Ebenfalls hat 

le angedruckt wird Mit Hilfe der Biegefeder wird somit das Gelenkviereck den Vorteil, daB die Vibrationsbewe- 

gewahrleistet, daB der Exzenter ixnmer an dem Ausleger gung der Welle keinen EinfluB hat auf die alternierende 

bzw. an der Motorwelle anliegt und damit die Vibration Drehbewegung der Welle. So werden insbesondere die 

sicher erzeugt wird Ebenfalls kann durch die Biegefeder 50 Schwenkbewegungen der Welle durch das Gelenkvier- 

beeinfluBt werden, mit welcher Kraft der Exzenter an eck kompensiert, so daB sie praktisch nicht mehr vor- 

dem Ausleger bzw. an der Motorwelle anliegt Damit handen sind und damit keinen negativen EinfluB haben. 

kann erreicht werden, daB der Elektromotor nur gering- auf die Motorwelle des Elektromotors. Die Kompensa- 
fugig durch die Vibrationserzeugung abgebremst und . tion der Schwenkbewegungen der Welle erfolgt dabei 

damit belastet wird. Dabei ist es alternativ mdglich, als 55 durch die Verbindungen der einzelnen Bauteile des Ge- 

Feder eine Blattfeder oder eine Schraubenfeder oder lenkvierecks, insbesondere durch das Spiel der genann- 

dergleichen zu verwenden. ten Bauteile zueinander. Die Erzeugung der alternieren- 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung den Drehbewegung durch das Gelenkviereck ist somit 

wird bei Oberschreiten einer auf die Borsten des Bor- unabh&ngig von der Erzeugung der Vibrationsbewe- 

stentragers einwirkenden Kraft der Ausleger von dem 60 gung. 

Exzenter der Motorwelle bzw. der Exzenter des Ausle- Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 

gers von der Motorwelle abgehoben. Durch eine ent- Erfindung ist ein Chassis vorgesehen, an dem die 

sprechende Auswahl der Federkraft der Feder kann die Schwinge gelagert ist, und das in dem Griffteil unterge- 

Kraft, mit der die Feder den Ausleger gegen den Exzen- bracht ist Es kann somit keine direkte Obertragung der 

ter bzw. den Exzenter gegen die Motorwelle druckt, 65 durch die Schwinge erzeugten Vibration auf das Griff- 

eingestellt werden. Wird diese Kraft flberschritten, so teil erfolgen. Dies ist fur die Benutzung der elektrischen 

hebt der Ausleger von dem Exzenter bzw. der Exzenter Zahnburste angenehmer und stellt somit einen Vorteil 

von der Motorwelle ab. Dies hat zur Folge, daB die im Hinblick auf den Benutzerkomfort dar. Des weiteren 
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1st es mdglich, bei der Herstellung der elektrischen langliche, teilweise zylindrische Form und erstreckt sich 
Zahnburste die Funktionsfahigkeit der Schwinge und nahezu fiber die gesamte LSnge des Geniuses 5 und 
damit der Vibrationserzeugung auBerhalb des Griffteiis damit des Griffteils 2. Das Chassis 6 ist an seinem dem 
in einfacher Weise zu testen. Reparaturen und/oder BQrstemeil 3 zugewandten Ende durch Polster 7 aus 
Korrektqren kdnnen ebenfalls in einfacher Weise au- 5 Kunststoff oder Gummi oder dergleichen elastisch in 

Berhaib des Griffteils am Chassis und den daran gehalte- dem Gehause 5 gehalten. 

nen Bauteilen ausgef Ohrt werden. Dies stellt einen we- An dem Chassis 6 sind ein Elektromotor 8, ein Akku- 
sentlichen Vorteil im Hinblick auf die Kosten ffir die mulator 9 sowie weitere elektronische Bauteile, wie bei- 

Herstellung und die Wartung der elektrischen Zahnbur- spielsweise eine Ladespule 10 und dergleichen befestigt 

ste dar. 10 Die genannten Bauteile sind vorzugsweise hintereinan- 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung der in Langsrichtung des Griffteils 2 angeordnet Des 

ist der Elektromotor an dem Chassis gehalten. Wie be- weiteren ist an dem Chassis 6 eine Schwinge 1 1 gelagert, 

schrieben erleichtert dies die Herstellung, den Test und die urn eine Achse 1 2 schwenkbar ist Die Schwinge 11 

die Wartung der elektrischen Zahnburste wesentlich einschlieSlich der Achse 12 sind in dem dem BOrstenteil 

und wirkt sich damit auf die Kosten vorteilhaft aus. 15 3 zugewandten Bereich des Griffteils 2 angeordnet Die 

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist das Schwinge 1 1 ragt teilweise aus dem Griffteil 2 heraus. 

Chassis elastisch in dem Griffteil gehalten. Auf diese Bestandteile der Schwinge 11 sind ein Rohr 13, ein 

Weise wird eine elastische Lagerung des Chassis inner- Ausleger 14 sowie zwei Tragarme 15 f 16. Das Rohr 13 

haib des Griffteils erreicht Es wird vermieden, daB die der Schwinge 11 ist durch eine Offnung 17 an dem dem 

durch die Schwinge erzeugte Vibration von dem Chassis 20 BOrstenteil 3 zugewandten Ende des Griffteils 2 hin- 

auf das Griffteil abertragen wird, so daB eine angeneh- durchgesteckt und ragt aus dem Griffteil 2 heraus. Zwi- 

me Bedienung und damit der Komfort fur den Benutzer schen dem Rohr 13 und dem Gehause 5 des Griffteils 2 

weitererhohtwird. ist eine ringfdrmige Membran 18 aus Kunststoff oder 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdg- Gummi oder dergleichen vorgesehen, mit der das Rohr 

lichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 25 13 der Schwinge 11 elastisch aus dem Griffteil 2 heraus- 

genden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen, die in gefOhrt ist Zur Halterung und Befestigung des Rohrs 13 

der Zeichnung naher dagestellt sind. Dabei bilden alle in dem Gehause 5 des Griffteils 2 ist eine Zwinge 19 

beschriebenen und/oder dargestellten Merkmale fur vorgesehen, die ringformig die Membran 18 umgibt 

sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Ge- Zumindest der aus dem Griffteil 2 herausragende Teil 

genstand der Erfindung unabhangig von ihrer Zusam- 30 des Rohrs 13 besitzt eine Querschnittsform, deren Au- 

menfassung in den AnsprOchen und deren ROckbezie- Bendurchmesser eine Kontur aufweist Auf diesen her- 

hung. ausragenden Teil des Rohrs 13 kann das Burstenteil 3 

In der Zeichnung zeigt: aufgesteckt werden. Das Burstenteil 3 besitzt zumindest 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten an seinem dem Griffteil 2 zugewandten Ende eine Quer- 

Ausfuhrungsbeispiels einer elektrischen Zahnburste in 35 schnittsform mit einem Innendurchmesser, der eine 

einem Langsschnitt, Kontur aufweist, die der Kontur des AuBendurchmes- 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der elektrischen sers des Rohrs 13 entspricht Die einander zugeordneten 

Zahnburste der Fig. 1 in einem Querschnitt entlang der Konturen sind dabei derart ausgebildet, daB das BOr- 

Ebene A-AderFig. 1, stenteil 3 nur in einer einzigen Winkelstellung auf das 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der elektrischen 40 Griffteil 2 aufgesteckt werden kann. Beispielsweise 

Zahnburste der Fig. 1 in einem Querschnitt entlang der kann die Kontur sternformig oder dreiecksfdrmig oder 

Ebene B-B der Fig. 1, dergleichen ausgebildet sein. 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines zweiten Ist das Burstenteil 3 auf das Rohr 13 der Schwinge 11 

Ausfflhrungsbeispiels einer elektrischen Zahnburste in aufgesteckt, so bildet das Burstenteil 3 ein weiteres Be- 

einem Langsschnitt, 45 standteil der Schwinge 11. 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines dritten In dem Rohr 13 der Schwinge 11 ist eine Welle 20 

AusfQhrungsbeispiels einer elektrischen Zahnburste in untergebracht, die einerseits an dem aus dem Griffteil 2 

einem Langsschnitt herausragenden freien Ende des Rohrs 13 und anderer- 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein erstes Ausfflhrungsbeispiel seits in dem Tragarm 15 drehbar gelagert ist Die Welle 

einer elektrischen Zahnburste 1 dargestellt, die zur Rei- 50 20 erstreckt sich etwa in Langsrichtung des Griffteils 2 

nigung der Zahne eines Benutzers, insbesondere zur und des BOrstenteils 3 und legt eine Achse 21 fest Die 

Entfernung von Plaque von den Zahnflachen vorgese- Welle 20 stellt ein weiteres Bestandteil der Schwinge 11 

hen ist dar. Die Welle 20 ragt aus dem Rohr 13 heraus und 

Die elektrische Zahnburste weist ein Griffteil 2 auf, besitzt doit an ihrem freien Ende eine Querschnittsform 

das eine etwa zylindrische, langliche Form besitzt Auf 55 mit einem AuBendurchmesser mit einer Kontur. 

das Griffteil 2 kann ein Burstenteil 3 aufgesteckt wer- Die Achse 12 der Schwinge 11 und die Achse 21 der 

den, das eine ebenfalls etwa zylindrische, langliche Form Welle 20 sind etwa quer zueinander angeordnet 

aufweist Der Durchmesser des Griffteils 2 ist derart Auf das Rohr 13 der Schwinge 11 kann das BOrstenteil 

gewahlt, daB ein Benutzer die elektrische Zahnburste 1 3 aufgesteckt werden. Das BOrstenteil 3 weist ein Tra- 

sicher an dem GriffteD 2 in die Hand nehmen kann. Der 60 gerrohr 22 auf, in dem eine BOrstenwelle 23 drehbar 

Durchmesser des BOrstenteils 3 ist kleiner als der gelagert untergebracht ist Die BOrstenwelle 23 ist bei 

Durchmesser des Griffteils 2, damit das EinfOhren des aufgestecktem BOrstenteil 3 konzentrisch zur Achse 21 

BOrstenteils 3 in den Mundraum leicht mdglich ist angeordnet und besitzt an ihrem dem Griffteil 2 zuge- 

Am freien Ende des BOrstenteils 3 stehen eine Viel- wandten Ende eine Ausnehmung 24. Die Ausnehmung 

zahl von Borsten 4 ab, mit denen der Benutzer die Reini- 65 24 besitzt einen Innendurchmesser mit einer Kontur, die 

gung der Zahne durchfuhren kann. der Kontur des AuBendurchmessers der aus dem Rohr 

Das Griffteil 2 weist ein Gehause 5 auf, in dem ein 13 herausragenden Welle 20 entspricht Die einander 

Chassis 6 untergebracht ist Das Chassis 6 besitzt eine zugeordneten Konturen sind dabei derart ausgebildet, 
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daB die Welle 20 in mehreren Winkelstellungen in die sich die freien Enden einer Biegefeder 48 abstutzea Die 

Ausnehmung 24 eingesteckt werden kana Beispielswei- Biegefeder 48 ist derart angeordnet, daB sie am Ausle- 

se kann die Kontur quadratisch seia ger 14 der Schwinge 1 1 anliegt und diesen gegen den 

An dem freien Ende des Tragerrohrs 22 und damit am AuBenring 45 des Kugellagers 43 druckt Die Kraft, mit 

freien En^e des Burstenteils 3 ist eine Schale 25 gehal- 5 der der Ausleger 14 von der Biegefeder 48 gegen das 

ten, in der ein Borstentrager 26 untergebracht ist, an Kugellager 43 gedrGckt wird, ist abhangig von der Fe- 

dem die Borsten 4 bef estigt sind Der Borstentrager 26 derkonstanten der Biegefeder 48. 

ist scheibenformig ausgebildet und um eine Achse 27 Im eingeschalteten Betriebszustand der elektrischen 

drehbar geiagert Die Achse 27 weist durch den Schei- Zahnbflrste 1 der Fig. I bis 3 fuhrt die MotorweUe 31 
benmittelpunkt des Borstentragers 26 und die Borsten 4 10 des Elektromotors 8 eine rotierende Drehbewegung 

stehen etwa parallel zu der Achse 27 vom Borstentrager aus. Durch das Gelenkviereck 30 wird diese rotierende 

26 ab. Drehbewegung in eine altemierende Drehbewegung 

Die Achse 27 des Borstentragers 26 ist etwa quer zu der Welle 20 um die Achse 21 umgesetzt Bei aufge- 

der Achse 21 der Welle 20 und ebenfails etwa quer zu stecktem Burstenteil3 wird diese altemierende Drehbe- 
der Achse 12 der Schwinge 1 1 angeordnet 15 wegung flber die Kegelradsegmente 28, 29 auf den Bor- 

Ober zwei Kegelradsegmente 28, 29 kann eine alter- stentrager 26 flbertragen, der somit ebenfails eine alter- 

nierende Drehbewegung der BOrstenwelle 23 um die nierende Drehbewegung 49 um die Achse 27 ausfQhrt 

Achse 21 in eine altemierende Drehbewegung des Bor- Der Borstentrager 26 beschreibt eine altemierende 

stentragers 26 um die Achse 27 umgesetzt werdea Drehbewegung 49 mit einem Drehwinkelbereich, der 

Es wird darauf hingewiesen, dafi die genannte Umset- 20 insbesondere zwischen etwa ± 15 Grad und etwa ±40 

zung der alternierenden Drehbewegung von der Bur- Grad liegen kann. DerGesamtweg kann somit zwischen 

stenwelle 23 auf den Borstentrager 26 auch auf andere etwa 30 Grad und etwa 80 Grad liegen. Vorzugsweise 

Art und Weise erfolgen kann. So ist es beispielsweise betragt der Drehwinkelbereich etwa ±30 Grad und der 

moglich, daB diese Umsetzung entsprechend der bereits Gesamtweg somit etwa 60 Grad Jedoch sind auch 
als Stand der Technik erwahnten intemationalen Pa- 25 Drehwinkel bis zu etwa ±90Gradohne weiteres mog- 

tentanmeldung WO 94/12121 Al vorgenommen wird, lich. 

insbesondere entsprechend den Fig. 1 und 7 dieser Die Frequenz der alternierenden Drehbewegung 49 

Druckschrift Insoweit wird in dieser Anmeldung auf des Borstentragers 26 kann zwischen etwa 50 Hertz und 

den Offenbarungsgehalt der WO 94/12121 Al aus- etwa 80 Hertz liegen. Vorzugsweise betragt die Fre- 
driicklichBezuggenommen. 30 quenz etwa 63 Hertz. 

Zwischen der Schwinge 11 und dem Elektromotor 8 Im eingeschalteten Betriebszustand der elektrischen 

ist in dem Griffteil 2 ein Gelenkviereck 30 unterge- ZahnbOrste 1 der Fig. 1 bis 3 fuhrt die MotorweUe 31 

bracht Hierzu weist der Elektromotor 8 eine Motorwel- des Elektromotors 8, wie erwahnt, eine rotierende 

le 31 auf, die etwa parallel zu der Achse 21 der Welle 20 Drehbewegung aus. Aufgrund des exzentrischen Innen- 
angeordnet ist und in Richtung der Schwinge 11 aus 35 rings 44 wird das gesamte Kugellager 43 in eine Vibra- 

dem Elektromotor 8 herausragt Auf der MotorweUe 31 tion versetzt Der exzentrische Innenring 44 dient somit 

ist ein Ritzel 32 drehfest aufgebracht, das ein Stirnrad 33 der Vibrationserzeugung. Durch den von der Biegefe- 

kammt Das Stirnrad 33 ist um eine Achse 34 drehbar der 48 an den AuBenring 45 des Kugellagers 43 ange- 

gelagert, die etwa parallel zur MotorweUe 31 angeord- druckten Ausleger 14 wird diese Vibration auf die 
net ist Hierzu steht von dem Stirnrad 33 ein zu der 40 Schwinge 11 ubertragen. Dies hat zur Folge, daB die 

Achse 34 konzentrisch verlauf ender Zapfen 35 ab, der in Schwinge 1 1 in eine vibrierende Schwenkbewegung um 

einem an dem Elektromotor 8 gehaltenen Tragarm 36 die Achse 12 versetzt wird 

geiagert ist Wie eriautert wurde, stellt das aufgesteckte BQrsten- 

Auf der dem Zapfen 35 gegenuberliegenden Seite des teil 3 ein Bestandteil der Schwinge 11 dar. Dies hat zur 

Stirnrads 33 ist eine Antriebskurbel 37 an dem Stirnrad 45 Folge, daB auch das BOrstenteil 3 mit dem Borstentrager 

33 befestigt, die etwa parallel, jedoch mit Abstand zur 26 in eine vibrierende Schwenkbewegung um die Achse 
Achse 34 angeordnet ist Diese Antriebskurbel 37 ist des 12 versetzt wird Durch die Ausrichtung der Achse 12 
weiteren uber ein Verbindungsteil 38 und einen Zapfen etwa quer zu der Achse 27 fuhrt der Borstentrager 26 
39 drehbar in dem Tragarm 16 der Schwinge 11 gela- eine hin- und hergehende Hubbewegung 50 aus, deren 
gert Der Zapfen 39 ist dabei konzentrisch zu der Achse 50 Richtung etwa parallel zur Achse 27 veriauft Die etwa 

34 angeordnet parallele Anordnung der Borsten 4 und der Achse 27 
Auf der Antriebskurbel 37 ist ein Pleuel 40 drehbar bewirkt schlieBlich, daB die Borsten 4 eine Stocherbe- 

gelagert Wie insbesondere aus der Fig. 2 ersichtlich ist, wegung in ihrer Borstenrichtung ausfuhrea 

ist das Pleuel 40 mittels eines Stifts 41 mit einer Ab- Der Weg der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 

triebskurbel 42 schwenkbar verbundea Die Abtriebs- 55 des Borstentragers 26 und damit der Stocherbewegung 

kurbel 42 ist zwischen dem Rohr 13 und dem Tragarm der Borsten 4 kann in einem Bereich von etwa 

15 drehfest mit der Welle 20 der Schwinge 11 verbun- ±0,02 mm bis etwa ±0,2 mm liegea Der Gesamtweg 

den. kann somit zwischen etwa 0,04 mm und etwa 0,4 mm 

Auf der MotorweUe 31 des Elektromotors 8 ist ein liegea Vorzugsweise betragt der Weg der Hubbewe- 

Kugellager 43 angeordnet Das Kugellager 43 besitzt eo gung 50 etwa ±0,05 mm und somit der Gesamtweg et- 

einen exzentrischen Innenring 44 und einen konzentri- wa 0,1 mm. 

schen AuBenring 45. Mit dem exzentrischen Innenring Die Frequenz der hin- und hergehenden Hubbewe- 

44 ist das Kugellager 43 auf die MotorweUe 31 aufge- gung 50 des Borstentragers 26 und damit der Stocherbe- 

steckt Der exzentrische Innenring 44 wirkt somit als wegung der Borsten 4 kann zwischen etwa 130 Hertz 

Exzenter. An dem konzentrischen AuBenring 45 liegt 65 und etwa 200 Hertz liegea Vorzugsweise betragt die 

das freie Ende des Auslegers 14 der Schwinge 1 1 aa Frequenz etwa 164 Hertz. 

Wie insbesondere aus der Fig. 3 ersichtlich ist, sind in Die Frequenz der hin- und hergehenden Hubbewe- 

dem Chassis 6 Offnungen 46, 47 vorgesehen, in denen gung 50 ist somit grSBer, vorzugsweise wesentlich gr5- 
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fier als die Frequenz der alternierenden Drehbewegung ihres Aufbaus und ihrer Funktion weitgehead der elek- 

49 trischen Zahnburste 1 der Fig. 1 bis 3 entspricht Unter- 

Die Drehbewegung 49 und die Hubbewegung 50 des schiede bestehen nur im Zusammenhang mit der Erzeu- 

Borstentragers 26 werden beide von dera Elektromotor gung der Vibration der Schwinge 1 1, die bei der elektri- 

8 erzeugt Die Frequenz der hin- und hergehenden Hub- 5 schen Zahnbttrste der Fig. 4 nicht mit Hilfe eines Kugel- 

bewegung 50 des Borstentragers 26 entspricht unmittel- iagers mit exzentrischem Innenring durchgefflhrt wird 

bar der Drehzahl des Elektromotors 8. Die Frequenz Nachfolgend werden deshaib auch nur diejenigen Bau- 

der alternierenden Drehbewegung 49 des Borstentra- teile beschrieben, die von der elektrischen Zahnburste 1 

gers 26 ist jedoch uber das Gelenkviereck 30 von der der Fig. 1 bis 3 abweichen. Gleiche Bauteile sind mit 

Drehzahl des Elektromotors 8 abhangig. Das Verhaltnis 10 gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet 

der Frequenz der alternierenden Drehbewegung 49 und Bei der elektrischen Zahnburste 52 der Fig. 4 ist zur 

der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 ist somit Vibrationserzeugung ein Exzenter 53 auf die Motorwel- 

einendlicher Wert oder ein periodischer Bruch oder ein le 31 des Elektromotors 8 drehfest aufgebracht Der 

nicht-periodischer Bruch ist Exzenter kann beispielsweise aus einem Rad oder der-. 

Wird die elektrische Zahnburste 1 der Fig. 1 bis 3 im 15 gleichen gebildet werden, das entweder exzentrisch ge- 

eingeschalteten Betriebszustand von einem Benutzer lagert ist oder einen exzentrischen AuBendurchmesser 

zur Reinigung der Zahne verwendet, so legt der Benut- aufweist An dem freien Ende des Auslegers 14 der 

zer die Borsten 4 auf den Zahnflachen auf. Dies hat zur Schwinge 11 ist eine Rolle 54 drehbar um eine etwa 

Folge, daB eine Kraft auf die Borsten 4 einwirkt, die in parallel zur Motorwelle 31 ausgerichtete Achse 55 gela- 

der Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 51 gekennzeichnet ist 20 gert Die RoUe 54 liegt an dem Exzenter 53 an und rollt 

Wie eriautert, wird der Ausleger 14 der Schwinge 11 bei einer roterenden Drehbewegung der Motorwelle 31 

mittels der Biegefeder 48 gegen den AuBenring 45 des mit ihrem Umfang an dem Umfang des Exzenters 53 

Kugellagers 43 gedriickt Des weiteren druckt der Aus- entlang. Dies hat zur Folge, daB im eingeschalteten Be- 

leger 14 auf derjenigen Seite gegen das Kugellager 43, triebszustand der elektrischen Zahnburste 52 die 

auf der auch der Borstentrager 16 angeordnet ist Obt 25 Schwinge 11 durch den Exzenter 53 und die daranabrol- 

nun der Benutzer eine Kraft 51 auf die Borsten 4 des lende Rolle 54 in eine Vibration versetzt wird Diese 

Borstentragers 26 aus, die einen bestimmten Wert uber- Vibration wird, wie eriautert, auf den Borstentrager 26 

schreitet, so hat dies zur Folge, daB der Ausleger 14 der Qbertragen und erzeugt die hin- und hergehende Hub- 

Schwinge 11 gegen die Federkraft der Biegefeder 48 bewegung50. 

von dem AuBenring 45 des Kugellagers 43 abgehoben 30 Es besteht alternativ die Mdglichkeit, daB anstelle der 

wird Damit wird die von dem Kugellager 43 erzeugte Rolle 54 ein Gleitschuh vorgesehen ist, der am Umfang 

Vibration nicht mehr auf die Schwinge 11 und damit des Exzenters 53 entlanggieitet 

auch nicht mehr auf den Borstentrager 26 und die Bor- Eine weitere alternative Mdglichkeit besteht darin, 

sten 4 ubertragen. Obersteigt also die Kraft 51 den be- daB das Kugellager 43 entsprechend den Fig. 1 bis 3 

stimmten Wert, dann wird durch das Abheben des Aus- 35 vorgesehen ist, und daB die Rolle 54 entsprechend der 

legers 14 von dem Kugellager 43 die hin- und hergehen- Fig. 4 an dem AuBenring 45 des Kugellagers 43 anliegt 

de Hubbewegung 50 des Borstentragers und damit die und an dessen Umfang entlangrollt 

Stocherbewegung der Borsten 4 abgeschaltet Eine weitere zusatzliche oder alternative Mdglichkeit 

Der bestimmte Wert der Kraft 51, bei dem der Ausle- besteht darin, daB der AuBenring 45 des Kugellagers 43 

ger 14 von dem Kugellager 43 abgehoben wird, kann 40 nicht konzentrisch wie in den Fig. 1 bis 3, sondern ex- 

durch die Wahl der Federkonstante der Biegefeder 48 zentrisch ausgestaltet ist Insbesondere in Verbindung 

vorgegeben werden. Je groBer die Federkonstante ist, mit der Rolle 54 wird dadurch eine Vibration erzeugt, 

desto starker wird der Ausleger 14 durch die Biegefeder die sich aus einer Vibration aufgrund des exzentrischen 

48 an das Kugellager 43 angedruckt, und desto groBer Innenrings 44 und einer Vibration aufgrund des exzen- 

ist der bestimmte Wert der Kraft 51, die erforderlich ist, 45 trischen AuBenrings 45 zusammensetzt 

damit der Ausleger 14 von dem Kugellager 43 abgeho- Eine weitere alternative Mdglichkeit besteht dann, 

ben wird. daB anstelle der an dem Ausleger 14 gelagerten Rolle 54 

Der bestimmte Wert der Kraft 51 kann in einem Be- der Fig. 4 ein exzentrisches Rad vorgesehen ist Dies 

reich von etwa 1,5 Newton bis etwa 4,0 Newton liegen. kann dadurch erreicht werden, daB das Rad eine exzen- 

Vorzugsweise liegt der bestimmte Wert der Kraft 51 50 trische Lagerung oder einen exzentrischen AuBen- 

etwa bei 2,0 Newton. durchmesser aufweist Auf der Motorwelle 31 des Elek- 

Es besteht zusatzlich oder alternativ die Mdglichkeit tromotors 8 muB in diesem Fall dem Rad kein weiteres 

mechanische Mittel vorzusehen, mit denen der Ausleger Bauteil zugeordnet sein. Das exzentrische Rad liegt di- 

14 der Schwinge 11 von dem AuBenring 45 des Kugella- rekt an der Motorwelle 31 an und lauft auf dieser ab, 

gers 43 abgehoben werden kann. Diese Mittel erlauben 55 wenn die Motorwelle 31 eine rotierende Drehbewegung 

das Abschalten der hin- und hergehenden Hubbewe- ausfuhrt Aufgrund der Exzentritat des Rads wird die 

gung 50 des Borstentragers 26 und damit der Stocherbe- Schwinge 11 in eine Vibration versetzt, was zu der hin- 

wegung der Borsten 4 unabhangig von der Kraft 51, mit und hergehenden Hubbewegung 50 des Borstentragers 

der die Borsten 4 von dem Benutzer gegen die Zahnfla- 26 und damit der Stocherbewegung der Borsten 4 fuhrt 

chen gedriickt werden. Als Mittel kann beispielsweise w In der Fig. 5 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel emer 

ein Hebel vorgesehen sein, der von dem Benutzer beta- elektrischen Zahnburste 56 dargestellt, die hinsichtlich 

tigbar ist und mit dem der Ausleger 14 von dem Kugel- ihres Aufbaus und ihrer Funktion weitgehend der elek- 

lager 43 abgehoben werden kann. Der Benutzer hat trischen Zahnburste 1 der Fig. 1 bis 3 entspricht Unter- 

damit die Mdglichkeit die hin- und hergehende Hubbe- schiede bestehen nur im Zusammenhang mit der Anord- 

wegung des Borstentragers 26 nach Belieben ein- und 65 nung des Ausleges 14 der Schwinge 11, der bei der 

auszuschalten. " elektrischen Zahnburste der Fig. 5 nicht auf derselben 

In der Fig. 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Seite wie der Borstentrager 26 vorgesehen ist Nachfol- 
elektrischen Zahnburste 52 dargestellt die hinsichtlich gend werden deshaib auch nur diejenigen Bauteile be- 
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schrieben, die von der elektrischen Zahnburste 1 der 
Fig. 1 bis 3 abweichea Gleiche Bauteiie sind mit glei- 
chen Bezugszeichen gekennzeichnet 

Bei der elektrischen ZahnbQrste 56 der Fig. 5 drQckt 
der Ausleger 14 der Schwinge 11 auf derjenigen Seite 5 
gegen den AuBenrmg 45 des Kugellagers 43, die dem 
Borstentrager 26 gegenQber liegt Dies hat zur Folge, 
dafi der Ausleger 14 immer von der Biegefeder 48 gegen 
das Kugellager 43 gedriickt wird Auch durch die auf die 
Borsten 4 einwirkende Kraft 51 wird der Ausleger 14 10 
nicht von dem Kugellager 43 abgehoben. Die Biegefe- 
der 48 dient in diesem Fall nur zur Vorspannung. Die 
hin- und hergehende Hubbewegung 50 des Borstentra- 
gers 26 und damit die Stocherbewegung der Borsten 4 
bleibt somit unabhangig von der Kraft 51 erhalten. 15 

Aus rSumlichen Grunden ist bei der elektrischen 
ZahnbQrste 56 der Fig. 5 das Gelenkviereck 30 im Ver- 
gleich zu der elektrischen Zahnburste 1 der Fig. 1 bis 3 
auf der anderen Seite der Schwinge 1 1 angeordnet 

Eine weitere alternative Mfiglichkeit besteht darin, 20 
daB die Vibrationserzeugung und damit die hin- und 
hergehende Hubbewegung 50 des Borstentragers 26 
nicht mit Hilfe des Elektromotors 8 erfolgt, wie dies in 
den Fig. 1 bis 5 vorgesehen ist, sondern durch davon 
unabhangige AntriebsmitteL Dies hat zur Folge, daB die 25 
Frequenz der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 
des Borstentragers 26 und damit die Frequenz der Sto- 
cherbewegung der Borsten 4 unabhangig ist von der 
Frequenz der alternierenden Drehbewegung 49 des 
Borstentragers 26. Als unabhangige Antriebsmitte! fur 30 
die Hubbewegung 50 kann beispielsweise ein weiterer 
Elektromotor oder ein elektromagnetischer Schwinger 
oder ein piezoelektrischer Aktuator vorgesehen sein. 

Patentanspruche 35 

1. Elektrische Zahnburste (1) mit einem Griffteil (2), 
in dem ein Elektromotor (8) untergebracht ist und 
aus dem eine Welle (20) herausragt, die mit dem 
Elektromotor (8) in Antriebsverbindung steht und 40 
mit der ein Burstenteil (3) koppelbar ist, wobei die 
Welle (20) bei eingeschaltetem Elektromotor eine 
oszillierende oder kontinuierliche Drehbewegung 
urn eine in Langsrichtung der Welle (20) verlaufen- 
de Achse (21) ausfuhrt, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB die Welle (20) eine oszillierende Schwenk- oder 
Hubbewegung oder dergleichen mit einer Bewe- 
gungsrichtung ausfuhrt, die im wesentlichen quer 
zur Achse (21) angeordnet ist 

2. Elektrische ZahnbQrste (I) nach Anspruch 1, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Welle (20) eine 
Schwenk- oder Hubbewegung oder dergleichen 
urn eine Achse (12) ausfuhrt, die im wesentlichen 
quer zur Achse (21) angeordnet ist 

3. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 55 
hergehenden PatentansprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Burstenteil (3) einen Borstentra- 
ger (26) mit einer Mehrzahl von Borsten (4) auf- 
weist und der Borstentrager (26) des mit der Welle 
(20) gekoppelten BQrstenteils (3) eine Drehbewe- 60 
gung (49) sowie eine Schwenk- oder Hubbewegung 
(50) ausfuhrt 

4. Elektrische Zahnburste (1) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Frequenz der 
Schwenk- oder Hubbewegung (50) einen grdBeren « 
Wert, bevorzugt etwa den zwei- bis dreifachen 
Wert der Frequenz der Drehbewegung (49) auf- 
weist 



5. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der An- 
spruche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bewegungsrichtung der Drehbewegung (49) und 
. die Bewegungsrichtung der Schwenk- oder Hubbe- 
wegung (50) im wesentlichen rechtwinklig zueinan- 
der ausgerichtet sind 

6. Elektrische ZahnbQrste (1) nach einem der vor- 
hergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Amplitude der Schwenk- oder Hubbewe- 
gung (50) im Bereich zwischen ±0,02 mm und 
±0,2 mm, bevorzugt bei etwa ±0,05 mm liegt 

7. Elektrische ZahnbQrste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Frequenz der Drehbewegung (49) 
etwa 60 bis 70 Hz, bevorzugt etwa 65 Hz, und die 
Frequenz der Schwenk- oder Hubbewegung (50) 
etwa 120 bis 210 Hz, bevorzugt etwa 165 Hz, be- 
tragt 

8. Elektrische ZahnbQrste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Frequenz der Drehbewegung (49) 
und Schwenk- oder Hubbewegung (50) derart auf- 
einander abgestimmt sind, daB eine gleiche Phasen- 
lage der uberlagerten Schwingung erst wieder nach 
einer Mehrzahl von Schwingungszyklen, insbeson- 
dere nach mehr als vier Schwingungszyklen, auf- 
tritt 

9. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden PatentansprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verhaltnis der Frequenzen der 
Drehbewegung (49) und der Hubbewegung (50) ein 
endlicher Wert oder ein periodischer Bruch oder 
ein nicht-periodischer Bruch ist 

10. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Frequenzen der Drehbewegung (49) und der 
Hubbewegung (50) unabhangig voneinander sind. 

11. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehbewegung (49) und die Hub- 
bewegung (50) des Borstentragers (26) von dem 
Elektromotor (8) erzeugt werden. 

12. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden PatentansprQche t bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehbewegung (49) von dem 
Elektromotor (8) und die Hubbewegung (50) von 
davon unabhangigen Antriebsmitteln erzeugt wer- 
den. 

13. Elektrische Zahnburste (1) nach Patentanspruch 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Hubbewegung 
(50) von einem weiteren Elektromotor oder von 
einem elektromagnetischen Schwinger oder von ei- 
nem piezoelektrischen Aktuator erzeugt wird 

14. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden PatentansprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hubbewegung (50) des Borsten- 
tragers (26) bei Oberschreiten einer bestimmten, 
auf die Borsten (4) einwirkenden Kraft (51) selbst- 
tatig zum Stillstand kommt 

15. Elektrische Zahnburste (1) nach Patentanspruch 
14, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel vorgesehen 
sind mit denen die Kraft (51) von einem Benutzer 
individuell eingestellt werden kann. 

16. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden PatentansprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Hubbewegung (50) durch einen 
Benutzer abschaltbar ist 

17. Elektrische ZahnbQrste (1) nach einem der vor- 
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hergehenden Patentanspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehbewegung (49) oszillierend 
ist and um eine etwa parallel zu den Borsten (4) des 
Borstentragers (26) ausgerichtete Achse (27) er- 
folgt 5 

18. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hubbewegung (50) des Borsten- 
tragers (26) etwa parallel zu den Borsten (4) ausge- 
richtet ist 10 

19. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Welle (20) und das Bttrstenteil (3) 
Bestandteile einer Schwinge (11) sind, die etwa 
quer zur Welle (20) schwenkbar innerhalb des 15 
Grif fteils (2) gelagert ist 

20. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromotor (8) mit Mitteln zur 
Vibrationserzeugung gekoppelt ist, die auf einen 20 
dem Burstenteil (2) gegenuberliegenden Ausleger 
(14) der Schwinge (1 1) einwirken. 

21. Elektrische Zahnburste (1, 52) nach Patentan- 
spruch 20, dadurch gekennzeichnet daB als Mittel 
zur Vibrationserzeugung ein Exzenter (53) vorge- 25 
sehen ist, der auf der Motorwelle (31) des Elektro- 
motors (8) angeordnet ist, und an dem der Ausleger 
(14) der Schwinge (1 1) anliegt 

22. Elektrische Zahnburste (1, 52) nach Patentan- 
spruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, daB der 30 
Ausleger (14) mit einem Gleitschuh oder einer Rol- 

le (54) versehen ist, an dem bzw. an der der Exzen- 
ter (53) anliegt 

23. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB als Exzenter (53) eine Walze mit zwei oder 
mehr Nocken vorgesehen ist, an denen der Ausle- 
ger (14) mittels einer Rolle (54) oder eines Gleit- 
schuhs anliegt 

24. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 40 
tentanspruche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Exzenter (53) ein Walzlager, insbesondere 
ein Kugellager (43) mit einem exzentrischen Innen- 
ring (44) vorgesehen ist, der auf der Motorwelle 
(31) angeordnet ist 45 

25. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Feder, insbesondere eine Biegefeder (48) 
vorgesehen ist, mit der der Ausleger (14) an den 
Exzenter (53) der Motorwelle (31) angedriickt wird. 50 

26. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei Oberschreiten einer auf die Borsten (4) des 
Borstentragers (26) einwirkenden Kraft (51) der 
Ausleger (14) von dem Exzenter (53) der Motorwel- 55 
le (31) abgehoben wird. 

27. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 19 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schwinge (11) ein dem Burstenteil (3) zuge- 
wandtes Rohr (13) aufweist, in dem die Welle (20) 60 
gelagert ist, und daB das Rohr (13) elastisch mittels 
einer Membran (18) aus dem Griffteil (2) herausge- 
fuhrtist 

28. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 19 bis 27, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB die Motorwelle (31) des Elektromotors (8) und 
die ein Bestandteil der Schwinge (11) bildende Wel- 
le (20) uber ein Gelenkviereck (30) miteinander ver- 



bunden sind 

29. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 19 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Chassis (6) vorgesehen ist, an dem die 
Schwinge (11) gelagert ist, und das in dem Griffteil 
(2) untergebracht ist 

30. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromotor (8) an dem Chassis 
(6) gehalten ist 

31. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Chassis (6) elastisch in dem Griffteil (2) 
gehalten ist 
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